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چکیيدهه  	 
ددرراایين مقالھه ددررباررهه اانرژژيي خوررشیيديي کھه یيکي اازز منابع اانرژژيي تجدیيدپذیير محسوبب مي گردددد وو تبدیيل آآنن 

بھه پاکیيزگي وو نامحدوودد بھه اانرژژيي االکتریيکي وو مصرفف آآنن ددرر معمارريي مطالبي اارراائھه مي شودد.با توجھه 
بوددنن منبع اانرژژيي حاصل اازز تابش خوررشیيد٬،مي تواانن ددررمصرفف اانرژژیيھهايي فسیيلي ووسایيرمنابع 

.تجدیيدناپذیير وو آآلایيندهه ددررکاھھھهش آآلوددگي ھھھهايي محیيط ززیيست بھهرهه گرفت 	 
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مقدمھه 	 
توجھه  اازز ددوورراانن قدیيم تامیين اانرژژيي مسئلھه بسیيارر مھهمي براايي جواامع بشريي بوددهه ااست.ددررعصرحاضر با

بھه پیيشرفتھهايي صنعتي وو تکنولوژژیيک کھه جایيگاهه بسیيارر مھهمي ررااددررززندگي ررووززمرهه اانسانھهادداارردد٬،ااھھھهمیيت 
مسئلھه بنحو باررززتريي تجلي مي نمایيد.ااما منابع رراایيج تولیيد اانرژژيي کھه ااکثراا تجدیيدناپذیير مي باشند٬، بنابر 

منابع  20یياني قرننبھه ااتمامم مي ررسند. لذاا ااززددھھھهھه ھھھهايي پا 21تحقیيقاتت دداانشمنداانن تا ااووااخرقرنن
تجدیيدپذیيراانرژژيي موررددتوجھه خاصي قراارر گرفت.ااززجملھه ددلایيل ددیيگر توجھه بھه منابع نویين اانرژژيي ااثرااتت 

مخربب منابع تجدیيدناپذیير (سوختھهايي فسیيلي وو ...) بر محیيط ززیيست بودد. 	 

	 

	 

توجھه بھه ددلایيل فوقق دداانشمنداانن ددررپي کشف ررااھھھهھهايي جدیيد٬،بھه منابع نویين ووتجدیيدپذیيراانرژژيي رروويي با 
آآووررددند.بایيد ااشاررهه کرددکھه اانرژژیيھهايي تجدیيدپذیير بنوعي بصوررتت مستقیيم یياغیير مستقیيم ااززاانرژژيي 

تت مي گیيرندوو مي تواانن آآنھها رراا تحت نامم اانرژژیيھهايي خوررشیيديي نیيز بکارر برددوو وویيژگي نشأخوررشیيد 
باررززآآنھهاددررنامحدوودد بوددنشانن مي باشد.یياددآآوورر مي شودد کھه فراایيند تولیيد اانرژژيي اازز بادد یيا ااموااجج نیيز 

بگونھه اايي ددرر ااررتباطط با ووجودد خوررشیيد بوددهه وو اانرژژيي گرمایيشي ترااززھھھهايي ززیيریين ززمیين نیيز بھهمیين 
ترتیيب مي باشد. 	 

نکتھه مھهم اایينجاست کھه فنآوورریيھهايي عصر حاضر بایيد بتواانند اازز اانرژژيي خوررشیيديي ااستفاددهه 
ااستفاددهه کنند.بنابراایين بایيد بتواانن اانرژژيي خوررشیيديي (منابع تجدیيدپذیير) رراا بھه اانوااعع اانرژژيي مورردد 

تبدیيل کرددهه وو یيا اایينکھه فن آآوورریيھها تواانایيي تولیيد اانرژژيي مورردد نیيازز اازز خوررشیيد رراا ددااشتھه باشند. 	 

یيکي اازز ررااهه ھھھهايي مناسب براايي ااستفاددهه اازز منابع تجدیيدپذیير اانرژژيي٬، سیيستم فتووولتایيیيک مي باشد.اایين 
حاضر بھه شرحح وو سیيستم مبتني بر تبدیيل مستقیيم اانرژژيي خوررشیيديي بھه اانرژژيي االکتریيکي ااست. مقالھه 

	 برررسي کلي اایين سیيستم مي پرددااززدد. 
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سیيستمھهايي فتووولتایيیيک تکامل مرااحل 	 

سیيستمھهايي فتووولتایيیيک٬،سیيستمھهايي اانرژژيي ززاایيي ھھھهستند کھه بدوونن بھهرهه گیيريي اازز مکانیيزمھهايي 
متحرکک وو شیيمیيایيي ااززتابش نورر خوررشیيد٬،االکتریيسیيتھه تولیيد میيکنند.بعباررتت ددیيگر٬،اایين سیيستمھها بدوونن 

سوختھهايي فسیيلي اانرژژيي تمیيز وو قابل ااططمیيناني رراا تولیيد مي کنند.مصرفف  	 

مم. "وویيلوگبي  1873تحقیيقاتت مرتبط با تکنولوژژيي فتووولتایيیيک اازز یيکصد سالل قبل آآغازز شد.ددرر سالل 
دداانشمند اانگلیيسي بھه حساسیيت سلنیيم نسبت بھه نورر پي بردد. وويي ددرر آآززمایيشھهايي خودد بھه  ]1[ااسمیيت"

اایين نتیيجھه ررسیيد کھه تواانایيي سلنیيم براايي ھھھهداایيت االکتریيسیيتھه با میيزاانن تابش نورر بھه آآنن رراابطھه اايي 
تواانست کھه با ااستفاددهه اازز سلنیيم ااوولیين سلولل  ]2[مم. "چاررلز فریيتس" 1880مستقیيم دداارردد. ددررسالل 

االکتریيکي خوررشیيديي رراا بساززدد. اایين محصولل بدوونن مصرفف مواادد ااوولیيھه وو بدوونن تولیيد گرما وو صداا٬، 
نظریيھه خودد  ]3[مم. کھه "آآلبرتت اانیيشتیين" 1905االکتریيسیيتھه تولیيد مي کردد.ااما اایين تحقیيقاتت تا سالل 

رراا ددرر بابب ااثرفتووولتایيیيک اارراائھه کردد٬، ررااکد ماند.نظریياتت اانیيشتیين تحولي ددرر مرااحل تولیيد 
د٬،پیيشرفتھهايي کنديي ددرراایين ززمیينھه االکتریيسیيتھه اایيجادد نمودد.ااما بدلیيل ھھھهزیينھه ھھھهايي بالا وو باززددھھھهي کم تولیي

ددررجریيانن تحقیيقاتت  ]4[٬،دداانشمنداانن آآززمایيشگاهه "بل"مم1950مد.تا اایينکھه ددررااوواایيل سالھهاييبدست مي آآ
خودد ددررمورردد سیيستمھهايي ااررتباططي ررااهه ددووررووکشف منابع جدیيد اانرژژيي بھه حساسیيت سیيلیيکونن٬،ددوومیين 
عنصر فرااوواانن رروويي ززمیين٬، بھه نورر خوررشیيد پي برددند وو متوجھه شدند کھه ھھھهنگامیيکھه اایين ماددهه با یيک 

ددرر سالل 1مي کند. ناخالصي معیيني بکارر رروودد٬،ددرر مقابل تابش نورر٬، اانرژژيي با وولتاژژ قابل توجھهي تولیيد
% تولیيد کرددند وو براايي نخستیين 60مم. آآنھها ااوولیين سلولل خوررشیيديي سیيلیيکوني رراا با ررااندمانن  1954

.ددررساززمانن 2بارر اازز اایين تکنولوژژيي ددرراایيستگاهه مخابرااتي ررووستایيي ددرراایيالت جوررجیيا ااستفاددهه شد
ھھھهواافضايي  	 

اسب ددرر فضايي خاررجج اازز آآمریيکا(ناسا) ٬، دداانشمنداانن براايي تولیيد اانرژژيي فرااوواانن٬،سبک٬،مطمئن وو من 	 

سلولل خوررشیيديي بر رروويي ماھھھهوااررهه  108سیيستمي رراا مشتمل بر  1960جو ززمیين٬، ددرر ااوواایيل  	 

نصب کرددند.ااززآآنن ززمانن بھه بعد سیيستمھهايي فتووولتایيیيک بر رروويي بیيشتر ماھھھهوااررهه ھھھها وو  ]5["وونگارردد"
فضاپیيماھھھها بکارر گرفتھه شد. پس ااززآآنن سیيستمھهايي فتووولتایيیيک ددررگسترهه ووسیيعي ااززنیياززھھھها 

بابب خانھه ددرر آآمریيکا ااززاایين تکنولوژژيي ااستفاددهه  200000موررددااستفاددهه قرااررگرفتند.اامرووززهه بیيش اازز
طط جھهانن نیيز اازز اایين سیيستمھها ددرر مقیياسس ووسیيعي ااستفاددهه مي شودد.اایين ررووشش مي کنند وو ددرر سایير نقا

تولیيد اانرژژيي ددرر اانوااعع ااررتباططاتت٬،آآبیيارريي٬، تصفیيھه آآبب٬،تولیيد ررووشنایيي٬،ررااھھھهبريي ھھھهواایيي وو ددرریيایيي وو... 
بکارر مي رروودد. 	 

	 

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  
٬،کنفراانس معمارريي خوررشیيديي»کارربردد سیيستمھهايي فتووولتایيیيک ددرر معمارريي خوررشیيديي 1  
	 ااستفاددهه اازز اانرژژيي خوررشیيديي ددرر ساختمانھها 2  
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سیيستم ھھھهایی اانرژژیییيندهه آآ 	 

ھھھهمچونن اافزاایيش منابع عادديي سوخت (منابع تجدیيدناپذیير) مشکلاتت ززیيست محیيطي فرااووااني رراا 
گرمايي ززمیين٬، بارراانھهايي ااسیيديي٬، آآلوددگي آآبھها٬، اافزاایيش سریيع ززبالھه ھھھها٬، تخریيب محیيط ززیيست٬، ااتلافف 

منابع ططبیيعي وو... اایيجادد کرددهه ااند. 	 

ااما سیيستمھهايي فتووولتایيیيک اایين پیيامدھھھهايي منفي ززیيست محیيطي ررااندااررند.ااززططرفي ماددهه ااوولیيھه براايي 
بھه فرااووااني ددرر ددسترسس مي باشد.سلولھهايي  ساخت مدوولھهايي فتووولتایيیيک٬، سیيلیيکونن ااست کھه

تن ماسھه ساختھه مي شوند٬، ططي ددووررهه حیياتت خودد٬، مي تواانند االکتریيسیيتھه اايي  1سیيلیيکوني کھه اازز 
سنگ تولیيد نمایيند. تن ذذغالل 500000معاددلل سوززااندنن  	 

تکنولوژژيي فتووولتایيیيک قاددرر بھه اایيجادد مشاغل فرااووااني مي باشد. بخشي ااززاایين مشاغل بطورر مستقیيم 
اخت اایين سیيستم مرتبط ااست ووتعداادد ززیيادديي اازز مشاغل نیيز بطورر غیير مستقیيم با آآنن ااررتباطط دداارردد. با س

مثلا ددرر ساخت شیيشھه وو فلز٬، سیيم کشي٬، فعالیيت ھھھهايي االکتریيکي٬، ساخت تجھهیيزااتت جانبي٬، ساخت وو 
سازز معمارريي وو ... . 	 

یيجادد شغل اا 3800ددرریيک برآآووررددکلي ددررااززاايي ھھھهرصدمیيلیيونن ددلاررفرووشش محصولاتت فتووولتایيیيک
مم. ااستفاددهه اازز اانرژژيي خوررشیيديي ددووبراابر شودد وو  2010میيشودد .پیيش بیيني مي شودد کھه تاسالل 

میيلیيارردد ددلارر برسد. 100فرووشش محصولاتت آآنن بھه مرزز  2030تاسالل 	 

آآنچھه کھه گسترشش ااستفاددهه ااززاایين سیيستم رراا ددررآآیيندهه تضمیين مي کند٬،تمیيزيي٬،تجدیيدپذیير بوددنن وو قابلیيت 
.ااططمیينانن اایين نوعع اازز اانرژژيي ااست 	 

 	 

اایيمني٬،سلامت وو مسائل مرتبط با محیيط ززیيست 	 

مرااحل تولیيد االکتریيسیيتھه ددرر سیيستم فتووولتایيیيک نسبت بھه سایير منابع معمولل اانرژژيي٬، ساددهه ترووبراايي 
محیيط ززیيست کم ضرررتر ااست. ددرر فراایيند فتووولتایيیيک٬، ذذررااتت نورر کھه فوتونن نامم ددااررند بھه ددااخل 

ااتمھهايي سیيلیيکونن٬،جریيانن االکتریيکي تولیيد مي کنند.تا سلولھها نفوذذ کرددهه وو با آآززاادد کرددنن االکتروونن اازز 
ززمانیيکھه تابش نورر بھه ددااخل سلولل ددرر جریيانن باشد٬،االکتریيسیيتھه تولیيد مي شودد.اایين سلولھها 

االکتروونھهايي خودد رراا مانند باتریيھها تمامم نمي کنند.بلکھه آآنھها مبدلھهایيي ھھھهستند کھه اانرژژيي خوررشیيديي رراا 
یيسیيتھه توسط مدوولھهايي فتووولتایيیيک کاملا بي خطر بھه االکتریيسیيتھه تبدیيل مي کنند.تولیيد االکتر

ااست.لیيکن ددرر مرااحل تولیيد مدوولھهايي فتووولتایيیيک خطرااتي ووجودد دداارردد.ددرر اایين مرااحل تولیيد برخي 
گاززھھھهايي اانفجارريي نظیير فسفیين٬، ددیيبورراانن٬، ددسیيلیينیيد ھھھهیيدررووژژنن ووترکیيباتت کاددمیيومم٬، مواارردديي ھھھهستند کھه 

لھها بمنظورر بھه حدااقل ررساندنن خطرھھھهايي مرتبط با بایيد مورردد توجھه قراارر گیيرند.ساززندگانن اایين مدوو
نیيروويي کارر وو خطرااتت ززیيست محیيطي تحقیيقاتت فرااووااني رراا اانجامم ددااددهه وو تمھهیيدااتي ددرر نظر گرفتھه 
شدهه ااست. ھھھهمچنیين لاززمم ااست کھه ددرر ھھھهنگامم ررااهه ااندااززيي سیيستمھهايي فتووولتایيیيک اازز تکنسیين ھھھهايي 

کاررآآززموددهه وو مجھهز ااستفاددهه شودد. 	 
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لتایيیيکددوواامم ااجزااء فتووو 	 

سالل ددرر نظر گرفتھه مي  10مدتت کاررکردد مدوولھهايي خوررشیيديي٬،ددرر سالھهايي گذشتھه بطورر متوسط 
سالل ررسیيدهه ااست.بسیيارريي اازز  25شدهه لیيکن با پیيشرفتھهايي فني میيانگیين ززمانن کاررکردد مدوولھها بھه 

 ااجزااء وو مواادد ااوولیيھه اایين مدوولھها قابل باززیيافت وو ااستفاددهه ااند.مثلا شیيشھه ھھھها٬،جعبھه ھھھهايي پلاستیيکي وو
کلافھهايي فلزيي نصب وو ... قابل ااستفاددهه مجدددااند.ااما باززیيافت برخي اازز ااجزاا چونن نیيمھه ھھھهاددیيھها وو ... 

اامکانپذیير نیيست. 	 

 	 

ااجزاايي سیيستمھهايي فتووولتایيیيک 	 

1- سلولھهايي فتووولتایيیيک 	 

اایين سلولھها مربعھهايي ناززکک٬،ددیيسک ھھھها یيا فیيلمھهایيي اازز جنس نیيمھه ھھھهادديي ھھھهستند کھه وولتاژژ وو جریيانن 
قراارر گرفتن ددرر معرضض تابش نورر خوررشیيد٬،تولیيد مي کنند. کافي رراا ددرر ززمانن 	 

2- مدوولل 	 

مجموعھه اايي اازز سلولھهايي فتووولتایيیيک کھه لایيھه لایيھه ددرر محفظھه اايي اازز شیيشھه قراارر گرفتھه ااند. 	 

3- پانل 	 

مجموعھه چند مدوولل رراا پانل مي گویيند. 	 

4- آآرراایيھه  	 

٬، آآرراایيھه نامیيدهه مي شودد.تعداادديي اازز پانلھها کھه توسط سیيم کشي ھھھهايي با وولتاژژ معیين بھهم متصل شدهه ااند 	 

5- کنترلل کنندهه شاررژژ  	 

تجھهیيزااتي ھھھهستند کھه وولتاژژ باتریيھها رراا تنظیيم وو کنترلل مي کنند وو اازز آآسیيبھهايي ااحتمالي وواارردد بر باتریيھها 
جلوگیيريي مي کنند. 	 

6- ذذخیيرهه کنندهه باتريي (باتريي بانک)  	 
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رراا ددرر خودد ذذخیيرهه مي کند.  DCووسیيلھه اایيست کھه اانرژژيي االکتریيکي تولیيديي 	 

7- مبدلل  	 

براايي مصرفف٬،تبدیيل مي کند. ACرراا بھه جریيانن  DCووسیيلھه اایيست کھه جریيانن  	 

8- DC  (DC LOADS ( بارر  	 

تغذیيھه مي شوند. DCاابزااررآآلاتت٬، موتوررھھھها وو تجھهیيزااتي ھھھهستند کھه اازز جریيانن  	 

9- AC  (AC LOADS (بارر  	 

تغذیيھه مي شوند. ACاابزااررآآلاتت٬، موتوررھھھها وو تجھهیيزااتي ھھھهستند کھه اازز جریيانن  	 

 

 

 

 

 

 	 

اانوااعع سیيستمھهايي فتووولتایيیيک  
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سیيستمھهايي فتووولتایيیيک اانوااعع مختلفي ددااررند.ساددهه تریين سلولل فتووولتایيیيک نیيروويي مورردد نیيازز 
ساعتھهايي مچي وو ماشیينھهايي حسابب رراا تامیين مي کند. سیيستمھهايي پیيچیيدهه تر با ااتصالل بھه شبکھه 

د.مصرفف٬، برقق مورردد نیيازز منزلھها٬،کاررخانھه ھھھها وو فضاھھھهايي ددیيگر رراا تامیين مي کنن 	 

بطورر کلي اازز اایين سیيستمھها ددرر شکلھهايي مختلف ااستفاددهه مي شودد.مثلا برخي سامانھه ھھھهايي خانگي 
مجھهز بھه باتریيھهايي ذذخیيرهه کنندهه اانرژژيي جھهت ااستفاددهه ددرر شب ھھھهستند. ددرر برخي سیيستمھها اازز 

ااستفاددهه مي شودد وو نیياززيي بھه مبدلل نیيست. برخي اازز سیيستمھهايي ددیيگر نیيز دداارراايي  DCتجھهیيزااتت 
ااستفاددهه مي کنند. اانوااعع مبدلھهايي فتووولتایيیيک بشرحح ززیير   AC, DCاازز ھھھهرددوو جریياننمبدلل بوددهه وو 

مي باشند: 	 

 	 

1- سیيستمھهايي فتووولتایيیيک ساختھه شدهه با باتريي شاررژژيي  	 

فانوسھهايي خوررشیيديي وو شاررژژررھھھهايي فتووولتایيیيک مورردد ااستفاددهه ددرر باتریيھهايي ررااددیيو٬،ااززاایين نمونھه بوددهه 
ھھھهمھه ااجزااء یيکپاررچھه شدهه وو بجايي باتریيھهايي یيکبارر  وو باززاارر فرووشش مناسبي ددااررند.ددرراایين سیيستم

مصرفف٬،اازز باتریيھهايي قابل شاررژژ ااستفاددهه مي شودد. 	 

 	 

2- سیيستمھهايي ااستفاددهه ددرر ررووزز  	 

ساددهه تریين وو ااررززاانتریين سیيستمھهايي فتووولتایيیيک براايي ااستفاددهه ددرر ررووزز ططرااحي شدهه ااند.اایين سیيستمھها 
ااررند وو مستقیيما با تابش خوررشیيد٬، معمولا شامل مدوولھهایيي مي شوند کھه اابزاارر ذذخیيرهه ساززيي ند

االکتریيسیيتھه تولیيد مي کنند.برخي فن ھھھها٬،ددمندهه ھھھها یيا پرهه ھھھهايي توززیيع اانرژژيي حرااررتي ددرر سیيستم ھھھهايي 
گرمایيش آآبب٬،وو نیيز ووسیيلھه ھھھهايي ااستفاددهه کنندهه٬،اازز اانرژژيي خوررشیيديي چونن ماشیينھهايي حسابب وو 

ساعتھهايي مچي اازز اایين ددستھه ااند. 	 

 	 

3- باتريي ذذخیيرهه ) باDCسیيستم جریيانن مستقیيم (  	 

براايي ااستفاددهه اازز سیيستمھهايي فتووولتایيیيک ددرر شب یيا موااقع اابريي٬،اازز سیيستمھهايي مجھهز بھه باتريي 
نمونھه اايي اازز اایين سیيستم رراا مشاھھھهدهه مي کنیيم.ااجزاايي  2ذذخیيرهه ااستفاددهه مي شودد.ددرر تصویير شماررهه 
ایير ))٬،کنترلل کنندهه ھھھهايي شاررژژ٬،باتریيھهايي ذذخیيرهه وو سPVااصلي اایين سیيستم یيک مدوولل فتووولتایيیيک

ووسایيل ااست. 	 

	 

سیيستمھهايي با باتريي ذذخیيرهه مي تواانند شامل ووسایيل کوچکي مانند چرااغغ قوهه با یيک باتريي تا اابزاارر 
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آآلاتت بزررگگ با تعداادد ززیيادديي باتريي صنعتي باشند. 	 

نکتھه مھهم ددرر مورردد باتریيھهايي شاررژژيي آآنست کھه بایيد بمنظورر ددوواامم بیيشتر٬، بطورر کامل تخلیيھه شوند وو 
ااندااززهه وو شکل منبع باتريي بایيد متناسب با عملکردد وولتاژژ سیيستم٬، مقداارر سپس کاملا شاررژژ گرددند. 

ااستفاددهه ددرر شب٬، شراایيط آآبب وو ھھھهواایيي محل وو ... ططرااحي گرددند. ددرر برخي اازز اایين سیيستمھها یيک 
کنترلل کنندهه شاررژژ٬، ططرااحي شدهه ااست کھه اازز شاررژژ بیيش اازز حد باتریيھها یيا تخلیيھه غیيرعادديي آآنھها با 

اتريي٬، جلوگیيريي مي کند وو اایين موضوعع ددرر حفظ کیيفیيت وو ددوواامم باتريي قطع ااتصالل مدوولل اازز منبع ب
موثر ااست. 	 

 	 

) : سیيستمھهايي ااستفاددهه ددرر ررووزز1(تصویير 	 

 	 

) با باتريي ذذخیيرههDC) : سیيستم جریيانن مستقیيم (2(تصویير 	 
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4- سیيستم جریيانن مستقیيم تغذیيھه کنندهه جریيانن متناووبب   	 

رراا تولیيد مي کنند.ااما ااکثر لوااززمم  DCمدوولھهايي فتووولتایيیيک ددرر ااثر تابش آآفتابب اانرژژيي االکتریيکي 
نیياززمندند. لذاا سیيستمھهايي فتووولتایيیيک بایيد مبدلي رراا جھهت تبدیيل جریيانن  ACاالکتریيکي بھه اانرژژيي 

DC  بھهAC دد مي ددااشتھه باشند٬،اایين مبدلھها اانعطافپذیيريي سیيستم رراا اافزاایيش ددااددهه وو تسھهیيلاتي رراا اایيجا
کنند. ااما اافزاایيش ھھھهزیينھه رراا نیيز ددرر پي ددااررند. 	 

 	 

)AC)وو(DC) : سیيستم با باررھھھهايي(3(تصویير  	 

 	 

5- سیيستمھهايي متصل بھه شبکھه برقق شھهريي  	 

اایين سیيستمھها بھه باتريي ذذخیيرهه نیياززيي ندااررند.چونن خودد شبکھه برقق عمل ذذخیيرهه ساززيي اانرژژيي رراا 
ھه شبکھه شھهريي مي فرووشد وو ددررصوررتت اانجامم مي ددھھھهد. اانرژژيي ااضافي تولیيد شدهه رراا مالک سیيستم ب
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نیيازز اازز شبکھه شھهريي ددرریيافت می کند.بر اایين ااساسس شراایيطي بایيد فرااھھھهم شودد تا خریيد وو فرووشش 
اانرژژيي بیين مالک وو شبکھه شھهريي اامکانپذیير باشد.بدیين منظورر برخي اازز کمپاني ھھھهايي شبکھه برقق 

کتریيسیيتھه رراا معیين مي شھهريي کنتوررھھھهایيي رراا بھه مشتریيانن خودد مي ددھھھهند کھه مقداارر خریيد وو فرووشش اال
کند. 	 

	 

 	 

6- سیيستمھهايي ھھھهیيبریيديي (مختلط)  	 

ااکثر مرددمم تمامم اانرژژيي االکتریيکي مورردد نیيازز خودد رراا فقط توسط سیيستم فتووولتایيیيک تامیين نمي کنند 
وو معمولا ررووشش ددیيگريي اازز تامیين اانرژژيي رراا بکارر مي برند. 	 

د کنندهه اانرژژيي ااست کھه مي معمولتریين ررااهه ددرر سیيستمھهايي ھھھهیيبریيديي٬،یيک موتورر ددیيزلي یيا گاززيي تولیي
توااند ددرر کاھھھهش ھھھهزیينھه ھھھهايي اابتداایيي موثر باشد.ددرر سیيستمھهايي فتووولتایيیيک بایيد تمھهیيدااتي رراا براايي 

شراایيط بد آآبب وو ھھھهواایيي ددرر نظر گرفت.بدیين منظورر بایيد اازز باتریيھهایيي ااستفاددهه کردد کھه بھه مقداارر کافي 
د.بزررگگ بوددهه وو بتواانند اانرژژيي لاززمم رراا ددرر موقع نیيازز فرااھھھهم کن 	 

اازز فواایيد سیيستم ھھھهايي ھھھهیيبریيديي آآنست کھه دداارراايي حدااقل ددوو سیيستم شاررژژ مستقل ھھھهستند. اازز نمونھه ھھھهايي 
اایين سیيستم٬، مدوولھهايي فتووولتایيیيکي ااست کھه دداارراايي تورربیين ھھھهايي بادديي مي باشند. اافزووددنن یيک تورربیين 

باشد٬، بادديي بھه اایين سیيستم مي توااند ددرر موااقعي کھه خوررشیيد تابش ندااشتھه لیيکن بادد ووززشش ددااشتھه 
اانرژژيي لاززمم تھهیيھه شودد.حتي مي تواانن یيک تولیيد کنندهه االکتریيسیيتھه رراا ددرروونن سیيستم فتووولتایيیيک بادديي 
قراارر دداادد.اایين سیيستم فتووولتایيیيک بادديي تولیيد کنندهه٬، علاووهه بر مزاایيايي سیيستمھهايي فتووولتایيیيک وو تولیيد 

کنندهه٬، اازز منبع شاررژژ سومم باتریيھها نیيز برخورردداارر ااست. 	 
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سیيستمھهايي متصل بھه شبکھه برقق شھهريي) : 4(تصویير 	 

	 

نتیيجھه گیيريي 	 

بي ترددیيد یيکي اازز مھهمتریين فعالیيتھهايي کشوررھھھهايي پیيشرفتھه ددرر کاھھھهش مصرفف اانرژژیيھهایی 
ناپاکک٬،گسترشش تکنولوژژیيھهایيي ااست کھه اازز منابع تجدیيدپذیير وو نامحدوودد اانرژژيي ااستفاددهه مي کنند. اایين 

ت ددرر پي خوااھھھهد ددااشت.بدیين معني کھه موضوعع تاثیير فرااووااني رراا ھھھهم بر ااقتصادد وو ھھھهم بر محیيط ززیيس
با ااستفاددهه اازز منابع تجدیيد پذیير اانرژژيي اازز پایيانن منابع فسیيلي سوخت جلوگیيريي شدهه وو مضرااتت 

ززیيست محیيطي آآنھها نیيز اایيجادد نخوااھھھهد شد.تا ززمانیيکھه اازز منابع اانرژژيي تجدیيدپذیير ااستفاددهه 
 �ضمنوررشیيد خوااھھھهند بودد.شودد٬،سیيستمھهايي فتووولتایيیيک یيکي اازز بھهتریين ررااھھھهھهايي تولیيد اانرژژيي اازز خ

بایيستي بھه سودد وو ززیيانن اایين سیيستم نیيز بھه شرحح ززیير توجھه ددااشت. 	 
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-االف مزاایيايي تکنولوژژيي فتووولتایيیيک  	 

ددوواامم:  	 

تکنولوژژيي بکارر ررفتھه ددرر ساخت مدوولھهايي فتووولتایيیيک اازز مصالح باددوواامي ااست.ددرر گذشتھه ددوواامم 
پیيشرفتھهايي اانجامم شدهه٬،متوسط عمر مفیيد اایين سالل ددرر نظر مي گرفتند.ااما با  10سیيستمھها رراا حدوودد 

3سالل ررسیيدهه ااست. 25سیيستمھها بھه  	 

ھھھهزیينھه ھھھهايي پایيیين حفظ وو نگھهداارريي  	 

ددرر سیيستم منابع تجدیيدناپذیير٬،ھھھهزیينھه ھھھهايي حمل وو نقل مواادد وو نیيروويي کارر بسیيارر بالا ااست.ااما 
بھه باززررسي  ددررسیيستمھهايي فتووولتایيیيک چنیين ھھھهزیينھه ھھھهایيي ددرر چرخھه تولیيد ووجودد نداارردد.ززیيراا سیيستم

ھھھهايي ددووررهه اايي وو نگھهداارريي ھھھهايي گھهگاھھھهي با ھھھهزیينھه ااندکک نیيازز دداارردد. 	 

عدمم نیيازز بھه مواادد سوختي  	 

ددرر سیيستمھهايي فتووولتایيیيک نیياززيي بھه منابع سوختي فسیيلي وو ... نمي باشد.بنابراایين مضرااتت ززیيست 
محیيطي ناشي اازز اایين منابع وو ھھھهزیينھه ھھھهايي حمل وو نقل وو اانبارردداارريي آآنھها حذفف مي شودد. 	 

ش آآلوددگي صوتيکاھھھه 	 

سیيستمھهايي فتووولتایيیيک بدوونن حرکت وو کاملا بي صداا بوددهه وو آآلوددگي صوتي نداارردد. 	 

قابلیيت نصب وو ررااهه ااندااززيي سیيستمھهايي فتووولتایيیيک ددرر ظظرفیيتھهايي گوناگونن:  	 

با توجھه بھه مدوولھهايي پیيش ساختھه ددرر اایين سیيستمھها مي تواانن االکتریيسیيتھه رراا ددرر مقیياسھهايي مختلف 
سیيستمھهايي فتووولتایيیيک مي تواانن اازز چند میيلي ووااتت تا چندیين مگاووااتت اانرژژيي تولیيد کردد.چنانچھه با 

بدست آآوورردد.ااگر اایين سیيستم رراا بصوررتت مدوولھهايي کوچک وو منفردد ااستفاددهه کنیيم٬،براايي نیياززھھھهايي 
بسیياررناچیيز وو ااگر ددرر مزررعھه اايي مجموعھه اایی اازز آآرراایيشھهايي گسترددهه فتووولتایيیيک رراا بکارر بریيم٬، 

اایيم. نیيرووگاھھھهي عظیيم رراا اایيجادد کرددهه 	 

	 

ددرر موااقعي کھه اانتقالل برقق شھهريي اامکانپذیير نباشد٬،مي تواانن اازز  عدمم وواابستگي بھه شبکھه برقق شھهريي
اایين سیيستم ھھھها بھهرهه گیيريي کردد.ززیيراا بصوررتت مستقل االکتریيسیيتھه تولیيد کرددهه وو نیياززيي بھه نگھهداارريي 

ناسبي فرااوواانن ندااررند.پس ددرر مناططق ددوورراافتاددهه وو صعب االعبورر٬،ااستفاددهه اازز اایين سیيستمھها گزیينھه م
خوااھھھهد بودد. 	 

  	 

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  
ااستفاددهه اازز اانرژژيي خوررشیيديي ددرر ساختمانن«حسن ااکبرززااددگانن٬، 3 	  
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-بب معایيب تکنولوژژيي فتووولتایيیيک  	 

1- ھھھهزیينھه ھھھهايي ررااهه ااندااززيي   	 

مھهمتریين اایيراادديي کھه بھه اایين سیيستمھها وواارردد ااست٬،ھھھهزیينھه ھھھهايي بالايي نصب وو ررااهه ااندااززيي آآنھهاست.ددرر 
حالیيکھه با نگاهه کاررشناسانھه وو ددقیيق٬،اایين سیيستمھها ددرر ددررااززمدتت بصرفھه خوااھھھهند بودد. 	 

2- خوررشیيد وواابستگي بھه شدتت تابش   	 

باتوجھه بھه نیيازز اایين سیيستمھها بھه نورر خوررشیيد٬،تغیيیيرااتت جويي بر مقداارر اانرژژيي تولیيد شدهه ددرر اایين 
سیيستمھها٬،موثر ااست.پس لاززمم ااست کھه اایين موضوعع رراا ددرر ططرااحي سیيستمھها مورردد توجھه قراارر 

ددھھھهیيم. 	 

3- نیيازز بھه ذذخیيرهه ساززيي اانرژژيي   	 

اانرژژيي ااستفاددهه شودد کھه اایين موضوعع سبب ددرر بیيشتر موااقع لاززمم ااست اازز باتریيھهایيي بمنظورر ذذخیيرهه 
اافزاایيش ھھھهزیينھه ھھھها مي شودد. 	 

4- عدمم آآشنایيي مرددمم با سیيستم فتووولتایيیيک  	 

با توجھه بھه نو بوددنن کارربردد تکنولوژژيي فتووولتایيیيک ددرر ساختمانن٬،تنھها بخشي اازز مرددمم با اامکاناتت وو  
ااررززشھهايي آآنن آآشنا ھھھهستند وو اایين موضوعع ددرر توسعھه باززاارر آآنن تاثیير منفي دداارردد. 	 
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